UPS SISTEMLERI VE YONETIMI
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KONU BASLIKLARIMIZ

»UPS Temelleri
»UPS Topolojisi; Klasik ve Moduler UPS
»Yedekli & Paralel UPS Sistemleri

»UPS Uygulamalarinda Hatalarin Giderilmesi
»Akuler ve Akulerin Boyutlandirilmasi

> Alpais Akl Izleme Sistemi ve Yazilimi
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ENERJI

UPS NEDIR? NEDEN KULLANILIR?

»>Sebeke ve hassas uygulamalar arasinda bir bariyer/arayiiz olarak hareket ederek,
Sebeke enerjisinde nasil degisimler olursa olsun, bagli oldugu yiiklerin, yiiksek kaliteli
ve siirekli olarak beslenmesini saglar.

»UPS'ler hassas elektronik cihazlarin teknik gereklerine uygun toleranslar icinde, tum
sebeke bozukluklarindan arinmis, glivenilir bir besleme gerilimi saglar.

»UPS, ayrica genel olarak bireylerin glivenligi ve ylikleme saglamak icin yeterli olan bir
glic kaynagi (akii) vasitasiyla bagimsiz olarak giivenilir bir gerilim saglayabilir.
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ENERJI

UPS NEDIR? NEDEN KULLANILIR?

»UPS, girdilerinden biri elektrik enerjisi olan kritik uygulamalarinin is siirekliligini
saglar.

»UPS, faz gerilimlerini belli bir kalitede sabitler ve surekli kilar.

»>Notr hatti ve topraklama kalitesine bir katkisi yoktur, kendi de notr ve topraktaki
sartlara tabidir.

»UPS, kendi icerisinde bir cok teknoloji ve disiplin barindirir; mekanik, elektromekanik,
elektronik ve elektrik.
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ENERJI

UPS KULLANIMI, NOTR ve TOPRAKLAMA

»UPS, isletme icerisinde enerji kesintisine tahammulu olmayan yuklerin beslenmesi igin
tesis edilir. Bunlarin disindakilerin beslenmesi uygun degildir.

»UPS, trafolu UPS ya da eski nesil inverter cikis trafolu UPS olsa dahi galvanik
izolasyon saglamaz.

»Galvanik izolasyon icin bir galvanik izolasyon trafosu kullanilmalidir.
»Topraklama sistemi uzerinde iyilestirici herhangi bir etkisi yoktur.

»Topraklama sistemi diizgiin degil ise UPS gorevini tam olarak yerine getiremez.



LY e

ENERJI

UPS TEKNOLOJiLER!, ON-LINE, LINE-INTERACTIV
vs, MODULER KLASIK, STATIK , DINAMIK

»UPS’i temel olarak statik (yari iletken teknolojili) ve dinamik (mekanik, elektromekanik,
elektrik ve elektronik) olarak siniflandirabiliriz. Diger bir yonden online ve online
olmayanlar olarak ayrilabilir (statik ve dinamik)

»Seri on-line, Paralel on-line ayrimi yapilabilir.
»>Diger teknolojiler; ferrorezonant, line-interactive ve benzeri.
»>Son olarak da klasik (standalone, freestanding, single vs) ve modiiler olarak ayrilabilir.

»UPS'lerde modularite ise nispeten yeni bir uygulamadir. Modulariteden anlasilacak
diger modiiller on-line durumda yiikii beslerken yeni modiil eklenebilmesi veya bir
modiilin devre disi birakilabilmesi/bakim yapilabilmesi ve gereken oranda biiyiimeye
ve yedeklilige olanak saglamasidir.



Statik - Dinamik UPS Farklari

»Dinamik UPS ureticilerin baslica satis argumanlari:
» Buyuk guclerde uretilebilmeleri,
» Giris harmonik bozulmasinin dusuk olmasi,
» Aku kullanilmamasi
»Yuksek verimdir.

»Karsilastirma yapilirken I-_IKbrid Dinamik UPS'ler dikkate alinmayacaktir, cinku Hybrid Dinamik
UPS'lerin giris bolumu statik UPS gibidir.

»Gunumuzde aku kullanilmasi disinda tum avantajlari daha uygun fiyata statik UPS'ler
saglamaktadir.

»>Hatta statik UPS'lere 'flywhell' (kinetik enerji depolama cihazi) baglanarak dinamik UPS ozelligi

elde edilebilir. Bununla beraber dinamik UPS'lerin orta gerilim seviyelerinde kullanilabilmeleri

\éehparalellednebllme ozellikleri ile calisma alani ¢cok genis alana yayilan isletmelerde kullanimi
aha uygundur.

>AKr|ca dizel iceren dinamik UPS'ler ada tarzinda kullanilabilir. Yani enerji sebekesi olmayan bir
sahada dizel yakiti temin ettiginiz surece kesintisiz enerji saglayabilir.
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UPS CESITLERI

»En temel olarak COMMERCIAL ve endustriyel amacli olarak ayrilabilir.

»Normal ticari ortamlarda calisacak UPS'lerde Uretim amaci;

»Yuksek verimli olmasi,

»Az yer kaplamasi,

»Uygun fiyatli olmasidir.

»Endustriyel amacli uretilen UPS'lerde ise amag; zor ortam sartlarinda calismasidir.

>1ki tipte de UPS sisteminin giivenilir/stabil olmasi asildir.
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UPS YUK CESITLERI

»Elektriksel yukler; lineer ve lineer olmayan yukler olarak siniflandirilir.

»>Lineer yik; ylikiin kaynaktan cektigi akimin formunun sinlisoidal olmasidir. Kaynagin
akim/gerilim sekli de sinilisoidaldir.

»Lineer olmayan yuk ise; kaynaktan sinusoidal form disinda akim talep eden yuktur. Bu
kaynak geriliminde harmonik olugsmasina sebep verir.

»Bunun disinda yiikiin ilk baslangi¢c akim/giic talebinin (lineer veya non-lineer olabilir)
bilinmesi gerekli bir ozelliktir.

»UPS sinirli bir kaynak oldugundan, yiikler icinde en yiiksek demeraji olan yiikii on-line
saglayabilecek kapasitede olmalidir.
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ORTAM CESITLERI

»Ev, ofis gibi insan icin tasarlarmis ortamlar,

>Iklimlendirilen ve tozsuz kimyasalsiz ortamlar,
»>Belirli siirelerde veya tamamen ortam sartlarinin kontrol edilemedigi ortamlar,

»Ev ve ofis ortamlarinda 5kVA guce kadar bir fazli cihazlar calisabilecek sekilde
tasarlanir. 5kVA uzerinde commercial cihazlarin calisabilmesi icin artik ortam klimatize
edilmelidir.

»Endustriyel cihazlar ise kullanicin ortam sartlarina gore, terzi usulu uretilir.



ENECR I

KONFIGURASYON CESITLERI, N, N+1 vs.

»Glinimiizde veri merkezleri de, birbirinden ayri iki bagimsiz gili¢ kanali kullanarak
kritik yukleri beslemektedir.

»>Tek glic kanalli veya cift glic kanalli elektrik enerjisi dagitiminda UPS sistemleriyle
korunma ve yedeklilik; N, N+1, 2(N+1) gibi terimler ile ifade edilmektedir.
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UPS NASIL BOYUTLANDIRILMALIDIR?

UPS boyutlandirilirken kendisinden talep edilecek ortalama giliciin maksimum degeri,
en bilylk demerajli yikin demeraj degeri ve en az %10 degerinde emniyet payi
eklenerek gug tespit edilmelidir.

ELECTRICAL SPECIFICATION 5:

INPUT VOLTAGE:
80 vaC TO 264 WAC
INPUT CURRENT:
< 0.54 RMS AT 90 WAC INPUT
INPFUT FREQUENCY:
47 HZ - 63 HE
OUTPUT CURRENT:
MO MIMIMUM LOAD REQUIRED
QUTPUT POWER [RATED):
19 WATTS MAX
OUTPUT RIPPLE (PEAK TO PEAK):
1% OF OUTPUT VOLTAGE , PEAK TO PEAK, TYPICAL
OQUTPUT REGULATION (LINE/LOAD):
#+ 5% MEASURED AT THE OUTPUT CONNECTOR
LINE REGULATIOMN:
#1% TYPICAL MEASURED AT FULL LOAD
TURM ON/ TURN OFF OVERSHOOT:
5% MAXIMUM, 1mS TYPICAL RECOVERY TIME FOR 25%
STEP LOAD
TURMN-OM DELAY:
1 SECOND, TYPICAL
HOLD-UP TIME:
10m3s TYPICAL AT NOMIMAL INPUT VOLTAGE AMD FULL LOAD
INRUSH CURRENT:
304 TYPICAL AT 115Wac INPUT AND 404 TYPICAL
AT 230 VAC INPUT



ASIRI YUKLENME ( INVERTERDEN VE STATIK BY-@E‘!’?E

PASS HATTINDAN )

»UPS'nin, kritik ylki inverteri Gizerinden (sebekeden bagisik) olarak beslemesi esastir.

»Cok nadir durumlarda UPS sisteminin statik by-pass hattinda yuku beslemesi beklenir.

»Bu durumlar, kullanici komutu, inverter arizasi ve inverter asiri1 yliklenme degerini
asan durumlarda yukun statik by-pass hattina aktarilmasidir.
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> Statik UPS'lerde ise on-line verim, periyodik degismesi gereken parcalar, akii degisimi
ve bakim ucretleri toplam mal olus fiyatini belirler.

VERIM VE ISLETME GIDERLERI

»Dinamik UPS'lerin ilk kurulum ve sonraki isletim maliyetleri statik UPS'lerin
uzerindedir.




1000kVA Dizel UPS Sistemlerinin Maliyet Karsilastiriimasi

A MARKA RAKIP MARKA
DIZEL DM 1.000.000- DM 1.000.000-
UPS :
10 yilhik bakim periyodu
- yillik bakim 10 x DM 10.000- 10 x DM 10.000-
- her 5 yilda bir onarnm - 2 x DM 120.000-
Verim 97% 92% )
Kayiplar 25 kW 70 kW
Kayip Enerji bedeli
(DM 0.25/kWh) DM 547 .500- DM 1.533.000-
Toplam Maliyet ( 10 yil sonunda ) DM 1.647.500- DM 2.873.000-

A Marka Satin al. 1,200,000.-DM cebinde kalsin.



UPS STANDARTLARI (VFI-SS-111

ooy £

Classification code

=1 [=]

T - N = |

M dependency

Output waveform

Output cdynamic performance

—im-mormial mode of operation only

Firs: character: normal or bypass
mode
Second character: si1ored enargy
moce

First character: change of
operation mode performance

Second character: step linear
load parforrnmanrnce in
norrmali/stored energy mode
(worst case)

Third character: step reference
mon-linear load performance in
normal/sioraed energy mode
{worst case)

Classification options

Classifilcation options

Cilassification options

VFI: Where the UPS cutput is
independent of supply (mains) voitage
and frequency variation. The supply
voltage is assumed 1O be within

IEC 67000-2-2 fimits. This is bacause
the supply voltage is not controllied,
and accordading 1o NOTE below this
tadle, IEC 671000-2-2 only cefines
normal levels of harmonics and
distortion, and nothing about frequency

varnat:on

VFD: Where the UPS outpul is
gopendent O suppdy (rnains) vuilaywe
and frequency vanations

Vi: Where the UPS output is dependeant
on supply (mains) frequency variations
but supply volitage variations are
conditioned by slectronic/passive
volitage regulating devices within the
limits of normal operation

S: Generated waveform is
sSinusoidal with 1otal harmonic
factor D <« 0,08B and narmonics
wiathin IEC 61000-2-2 unger aill
linear/ reference non-linear lcad

conditions

xX: Generated waveform is
sinusuiua witn IS QUENTY as 1or
ST under linear lcad conditions_
Under reference non-linear icag
the total distortion factor D wiil
exceaeed O,.08 if lcoaded beyond the
manufacturer’'s stated limits

¥Y: Generated waveform is non-
sSinusoidal ang exceeds the limits
of 1EC 81000-2-2. (Refer 1o the

manufacturer for waveform type)

1: = figure 1 In S.3.1.
(No break or voltage zero)

2. = figure 2 in S 3.1
{(zero in oulput up to 1 ms
duration)

3: = figure 3iIin 5.3 1.
{zero in coutput up to 10 ms
duration)

<. Refer 1o manufacturer

NOTE — IEC 61000-2-2 defines normal levels of harmonics and distortion that can be expected from public low-
voliage supplies at 1he consumer terminals before connection of & grven installation.
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ENERJI DEPOLAMA, AKU, FLYWHELL, LI-ION

»UPS'lerin sebeke enerjisinin kesintisi sirasinda enerji ihtiyaci, en yaygin olarak kursun
asit akiler kullanilarak saglanir.

»Kontrolsuz ve sicak ortamlarda ise Ni-Cd akuler tercih edilmektedir.

»Son zamanlarda ise elektrikli otomobillerde li-ion hicrelerin kullanimi ile fiyatlarinin
uygun (!) seviyeye gelmesi ile UPS sistemlerinde de li-ion depolama liniteleri
kullanilmaya baslanmistir.

»Li-ion hicre ureticilerinin iddialari, hafif olmasi, daha fazla sarj-desarj olabilme
kabiliyeti, 20 yil kullanim omruddur.

»>Takip edebildigimiz en eski kurulum (yurtdisi referanslar) 10 yil olmustur.



GALVANIK IZOLASYON (NOTR iZOLASYONU), @E%!,?
TOPRAKLAMA SISTEMININ DEGISTIRILMESI

»Ameliyathane ve yogun bakim {initelerinde IT sistemine donmek icin izolasyon trafolari
ve izolasyon izleme roleleri kullanildigi gibi, TN-C sistemden TN-S veya diger bir
sisteme donmek icin de galvanik izolasyon trafosu kullanilmalidir.

»Modern bilisim sistemleri altyapisi, trafo ¢ikisinda notr ve toprak hattinin kisa devre
edildigi TN-S sistemine ihtiya¢ duyar. Tim bilisim sistemi ekipmanlari bu sisteme gore
uretilir.

»TN-C sistemi kullanilan isletmeler ile TN-S sistemi kullanan isletmelerde kullanilacak
UPS'lerin bu sistemlere uygun tasarlanmasi beklenir.
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JENERATOR ILE UPS’IN ETKILESIMI

»Dinamik UPS'lerin dizel iceren modelleri igin ayrica jenerator tesis etmek gerekmez.
Ornegin; isletmenizin kurulu giicli 2MW ve kritik yliklerinizin toplami IMW ise dizeli
2MW, UPS kismini IMW secerek dizel jenerator ve UPS ihtiyaci karsilanabilir.

»Dinamik UPS, Statik UPS yatirrmindan daha pahalidir. Guncel statik UPS'lerin giris
kalitesi, dinamik UPS'ler ile esit ve daha iyi degerdedirler.

»Genelde kullanilan UPS gucunun 1.3 kati jenerator gucu ile problemsiz calisabilirler.




GUG FAKTORU DUZELTME ( KOMPANZASYON ) ( L2447
SISTEMI ILE ETKILESIM

»Gunumuzde bilgi islem merkezlerinin UPS yuku gug faktoru 0.95 kapasitiftir.

»UPS sisteminin giris gucg faktoru ise 0.98-0.99 kapasitiftir.

»Kapasitif yuk ise jenerator tarafindan sevilmeyen bir yuktur. Jenerator ureticileri
kapasitif yuk oranini %10 ile sinirlar.

»Yani 1000kVA jeneratorunuz var ise musaade edilen kapasitif reaktif yuk 100kVAr'dir.




UPS VE DC UPS GiBi AKUYU ACIL KAYNAK @E%!,?
OLARAK KULLANAN CIHAZLAR

»UPS’nin en zayif halkasi akulerdir ve akulerin surekli izlenmesi gerekir.

»UPS sistemi kendine bagli olan seri ve paralel akiileri tek bir batarya olarak takip eder
ve bu bataryadan bekledigi performansi alamaz ise hata mesaji olusturur.

»Bir enerji kesintisine kadar akudeki hata tespit edilemeyebilir. Bu sebeple kritik
yuklerde enerji kesintisi olabilir.

> Akl grubundaki tekil hiicre ve blok arizalari/performans kayiplari tespit edilemez.
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